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1. DANE OGOLNE

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznej przebudowy
oraz montazu windy dla budynku uzytecznosci publicznej oraz przebudowa
zewnetrznej instalacji wodociggowej dla inwestycji pod nazwg: ,Dostosowanie
budynku przy ul. Zamkowej 6 w Pabianicach do potrzeb oséb =z
niepetnosprawnosciami.””, numer dziatki 5/1, obreb: P-13.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

W sktad niniejszego opracowania wchodzg:

- rozdzielnie elektryczne;

- oprawy oswietleniowe — oswietlenie ogdlne;

- oprawy oswietleniowe — oswietlenie awaryjne ewakuacyjne;
- instalacja gniazd wtykowych;

- instalacja zasilania urzgdzen technologicznych;
- potgczenia wyréwnawcze;

- okablowanie strukturalne LAN;

- monitoring wizyjny CCTV;

-przeciwpozarowy wytgcznik pragdu - PWP;

-system sygnalizacji wkamania i napadu - SSWiN.

3. WYMAGANIA DLA URZADZEN

Wszystkie materiaty i urzgdzenia montowane w obiekcie muszg posiadacC atesty i
certyfikaty dopuszczajgce ich stosowanie jako materiatéw budowlanych w Polsce, o
ile przepisy nie stanowig inacze;.

UWAGA:

Wszystkie instalacje elektryczne objete tym projektem winny by¢ wykonane zgodnie
z obowigzujgcymi polskimi przepisami i normami.

Niniejszy opis nalezy rozpatrywac tgcznie z zatgczonymi rysunkami oraz projektami

innych branz.

4. ZASILANIE
Zasilanie budynku realizowane jest z ZK 1804, 30761-2 Pabianice ul. Zamkowa 6,

dz. 5/1. W budynku znajdujg sie dwa uktady pomiarowe (numer licznika 56150177



24kW, numer licznika 31538150 6kW). Nalezy wynieS¢ ukfad pomiarowy poza
budynek wedtug odrebnego opracowania (proponowana lokalizacja na rysunku
EG1), oraz nalezy zwiekszy¢ moc zamoéwiong z 24kW do 39kW (numer licznika
56150177). Licznik nr 31538150 nalezy wystgpi¢ do OSD o likwidacje uktadu
pomiarowego. WLZ z zigcza kablowego nalezy wymieni¢ do ZKP kabel YKY 5x35
mm2. PWP za ZKP nalezy zasili¢ kablem YKY5x35 mm2 a nastepnie za automatyka
PWP wyprowadzi¢ kabel YKY 5x35mm2 zasilajgcy rozdzielnice gtowng
zlokalizowang w pom. 0.2. Przejscie kabla przez fundament wykona¢ za pomocg
systemowego szczelnego przepustu np. uszczelnienie system Filoform MD II. W
rozdzielnicy RG zlokalizowane bedg ochronnik przepie¢ typu B+C oraz
zabezpieczenia pozostatych obwodow elektrycznych.

Projektowane kable nalezy utozy¢ w rowie kablowym na gtebokosci 0,7 m na
podsypce z piachu grubosci 10 cm. Po utozeniu kabel nalezy zasypa¢ 10 cm
warstwg piachu, a nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15
cm i przykry¢ folig kablowg z tworzywa sztucznego o trwatym kolorze niebieskim o
grubosci nie mniejszej niz 0,5 mm, oraz szerokosci min. 20 cm. Odlegtos¢ folii od
kabla powinna wynosi¢ minimum 25 cm. Kabel powinien by¢ utozony w wykopie linig
falistag z zapasem 1-3% dtugosci wykopu. Wykop wypetni¢ gruntem rodzimym
dokonujgc zageszczenia gruntu warstwami co 30 cm.

Kabel mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien zagiecia
powinien by¢é mozliwie duzy czyli nie mniejszy niz 10 krotna zewnetrzna srednica
kabla. Przy wprowadzeniu kabla do ztgcza i budynku nalezy zostawi¢ zapasy kabla
min. 2,5 m.

Kabel przed zasypaniem nalezy zgtosi¢ do inwentaryzacji geodezyjnej. Catos¢ prac
wykonac zgodnie z normg obowigzujgcymi normami i przepisami.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate
oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. skrzyzowania, wejscia do kanatow i oston
otaczajgcych. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co
najmnie;j:

numer ewidencyjny linii;

typ kabla;

znak uzytkownika kabla;



rok utozenia kabla.

Skrzyzowania

Wystepujgce kolizje z innymi mediami nalezy rozwigzywaC wg ponizszych
wytycznych.

Z wjazdami i drogami przy skrzyzowaniu kabla z drogami kabel nalezy utozy¢ w rurze
ochronnej SRS (750 N) na catej szerokos$ci drogi oraz min. 50 cm w obie strony od
kraweznika jezdni. Kabel uktadac¢ na gtebokosci 1 m od gérnej nawierzchni drogi.

Z wodociggiem i kanalizacjg przy skrzyzowaniu kabli z w/w instalacjami kable nalezy
utozy¢ nad rurociggami w odlegtosci min. 70 cm kabel nalezy zabezpieczyC
podwojng warstwg przykrycia z dodaniem co najmniej po 70 cm z kazdej strony.

Z kanalizacjg teletechniczng przy skrzyzowaniu kabli z kanalizacjg jw. kable nn
nalezy utozy¢ w odlegtos¢ min. 50 cm pod kanalizacjg; na kablach utozy¢ podwdjng
warstwe przykrycia ochronnego w miejscu skrzyzowania i po 50 cm w obie strony od
niego. O ile nie ma mozliwosci uzyskania zalecanej minimalnej odlegtosci, to
projektowany kabel nalezy ostonic rurg z PCW (450 N) w miejscu skrzyzowania i po
50cm w obie strony od niego. Przy zblizeniu kable uktada¢ w odlegtosci min. 50 cm
od kanalizacji telefonicznej.

Z gazociggiem przy skrzyzowaniu projektowany kabel utozyé pod gazociggiem w
odlegtosci 50 cm w rurze ostonowej PCW (450 N) na catej dtugosci skrzyzowania
oraz dodajgc po 5 cm z kazdej strony skrzyzowania. Przy zblizeniu projektowany
kabel uktada¢ w odlegtosci min. 1,2 m od rurociggu.

Budynek zasilany bedzie linig kablowg, w uktadzie sieci ,TN-C”.

Wewnetrzne instalacje elektryczne bedg w uktadzie sieci ,TN-S”. Rozdziatu
przewodu ochronno-neutralnego PEN na przewdd ochronny PE i neutralny N
dokona¢ w przedsionku w gtdbwnej szynie uziemiajgcej zlokalizowanej w
projektowanej rozdzielnicy RG. Gidwng szyne uziemiajgcg potgczy¢ z uziomem
fundamentowym poprzez ztgcze kontrolne. Rezystancja uziomu nie moze
przekracza¢ 10 ohmow. Napiecie zasilania 230/400V, system ochrony p.
porazeniowej — szybkie wytgczenie zwarcia z zastosowaniem wytgcznikéw
ochronnych réznicowo-prgdowych.

UWAGA

Moc zapotrzebowana budynku wynosi Po=57kW, Pi=34kW.



5. ROZDZIELNICE

Rozdzielnica RG oraz R1 projektuje sie w obudowie podtynkowej w Il klasa
ochronnosci i stopniu ochrony minimum IP43 z drzwiami petnymi z zamkiem.
Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w:

listwe przytgczeniowg PE: otwory od 1,5 do 25 mm2;

listwy przytgczeniowe N;

wsporniki montazowe TH35;

ostony;

drzwi profilowane wyposazone w zamek z kluczem;

kieszenie samoprzylepne na dokumentacje;

wsporniki do montazu kanatéw grzebieniowych Lina 25 w pionie.

Pola rozdzielnicy:

pole zasilajgce z wytgcznikiem gtéwnym;

pole sygnalizacji napiecia;

ochrona przeciwprzepieciowa;

pola odptywowe dla aparatury modutowej.

Aparaty zabezpieczajgce i taczeniowe: roztgczniki bezpiecznikowe, wytgczniki
nadprgdowe samoczynne modutowe o zwarciowej zdolnosci tgczeniowej co najmniej
6 kA i pradzie znamionowym wg obcigzenia. Wytgczniki r6znicowoprgdowe o pradzie
znamionowym 25 A i 40 A, prad znamionowy réznicowy 30 mA, napiecie
znamionowe 230V/400V~,50 Hz, o charakterystykach AC i A oraz rozigczniki
izolacyjne.

Po zamontowaniu tablicy nalezy:

zainstalowac aparaty modutowe dostarczone w oddzielnych opakowaniach

dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie Sruby w potgczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

podtgczy¢ obwody zewnetrzne, podtgczyé przewody ochronne, zainstalowac ostony
dotgczy¢ schematy ideowe rozdzielni z dokumentacji powykonawczej z aktualnymi
pomiarami podpisanymi przez kierownika prac z podaniem numeru uprawnien

wykonawczych i pomiarowych.



Przed przystgpieniem do prefabrykacji wykonawca zobowigzany jest do
zweryfikowania ilos¢ aparatow modutowych z rysunkami w celu doboru obudowy

rozdzielni z zachowaniem min 30% zapasu.

6. PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU

Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu odcina doptyw prgdu do wszystkich obwodow, z
wyjatkiem obwoddw zasilajgcych instalacje i urzgdzenia, ktérych funkcjonowanie jest
niezbedne podczas pozaru. Zasilanie sterowania PWP nalezy wykona¢ z przed
przeciwpozarowego wytgcznika pradu. Przycisk sterujgcy aparatem PWP nalezy
potgczyC kablem w klasie PH90 plus system mocowac¢ wg rozwigzan systemowych.
Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu musi spetnia¢é wymagania normy N SEP-E-005
oraz Krajowg Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych i znakowanie PWP znakiem
budowalnym B (jako zestaw).

PWP odcina doptyw prgdu do wszystkich obwoddéw, z wyjagtkiem obwodow
zasilajgcych instalacje i urzgdzenia, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne podczas
pozaru. Przycisk PWP umiesci¢ przy gtownym wejsciu do budynku. Odciecie
doptywu pragdu przeciwpozarowym wytgcznikiem nie moze powodowac
samoczynnego zatgczenia drugiego zrodta energii elektryczne;.

PWP skfada sie z:

urzgdzenia wykonawczego

Aparat wykonawczy PWP, ktorym zazwyczaj jest roztgcznik lub wytgcznik stanowigcy
element mechanicznego odtgczenia doptywy energii elektrycznej do budynku,
umieszczony w na elewacji w dedykowanej obudowie.

urzgdzenia uruchamiajgcego

Przycisk sterowania zdalnego PWP pozwala na podanie sygnatu tgcznikiem mono
lub bistabilnym do automatyki urzgdzenia wykonawczego PWP.

urzadzenia sygnalizujgcego

Sygnalizator optyczny wskazujgcy jednoznacznie o wytgczeniu zasilania na budynku
poprzez Swiecenie ciggte, sterowany za posrednictwem automatyki urzgdzenia
wykonawczego PWP.

Zestaw przeciwpozarowego wytgcznika prgdu skitada sie z urzadzenia

sygnalizujgcego oraz urzgdzenia wykonawczego w mysl w/w rozporzgdzenia,



przeznaczonych do wspotpracy =z urzadzeniami uruchamiajgcymi innych
producentow, ktore to dostepne sg na rynku i posiadajg stosowne certyfikaty.
Urzadzenia uruchamiajgce potgczone sg réwnolegle co powoduje ze nacisniecie
dowolnego z nich spowoduje wytgczenie urzgdzenia wykonawczego i w rezultacie
wytgczenie napiecia zasilajgcego budynek. Natomiast urzadzenie sygnalizacyjne w
postaci sygnalizatora LED sterowane jest z wyj$¢ modutu urzgdzenia wytgczajgcego
odzwierciedlajgc stan samego urzgdzenia wytgczajgcego. System
przeciwpozarowego wylgcznika prgdu moze sktadaC sie z wielu urzgdzen
uruchamiajgcych, ktorych uzycie spowoduje natychmiastowe wytgczenie wszystkich
modutow wykonawczo-sygnalizacyjnych.

PWP sktada sie z przycisku sterowniczego, zabezpieczen zwarciowych toru
sterowania, automatycznego przetgcznika faz, roztgcznikow kompaktowych i trasy
kablowej E9O.

UWAGA! Przeciwpozarowy wytgcznik pradu jest urzadzeniem przeciwpozarowym w
rozumieniu stosownych przepisow.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem MSWIA z dnia 10 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow urzadzenia
przeciwpozarowe i gasnice powinny by¢ poddawane przeglagdom technicznym i
czynnosciom konserwacyjnym zgodnie z zasadami okreslonymi w Polskich Normach
dotyczgcych urzadzen przeciwpozarowych i gasnic, w odnosnej dokumentacji
techniczno - ruchowej oraz instrukcjach obstugi. Przeglady techniczne i czynnosci
konserwacyjne, o ktérych mowa w § 3 ust. 3, powinny by¢ przeprowadzane w
okresach i w sposéb zgodny z instrukcjg ustalong przez producenta, nie rzadziej
jednak niz raz w roku. Zgodnie z przytoczonym wyzej Rozporzgdzeniem przeglady
techniczne i czynnosci konserwacyjne mogg by¢ przeprowadzone tylko i wytgcznie
przez firme posiadajgcg odpowiednig wiedze i doswiadczenie. Moze to realizowac
wytgcznie osoba posiadajgca uprawnienia SEP. Przeglad przeciwpozarowego
wytgcznika prgdu nalezy realizowac¢ nie rzadziej niz raz w roku. Badanie powinno
obejmowac zadziatanie wszystkich przyciskow oraz sprawdzenie, czy obwody inne
niz pozarowe zostaty pozbawione napiecia a jednocze$nie napiecie pozostato na
obwodach stuzgcych ochronie przeciwpozarowej. Obwody i urzgdzenia na ktérych

pozostato napiecie nalezy wyliczy¢ w protokole.



7. KABLE | PRZEWODY

Przewody i kable instalacji elektrycznych do zasilania opraw oswietleniowych i innych
odbiorow nalezy uktada¢ pod tynkiem. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie
mogg byC¢ narazone na naprezenia. Przejscia przez sciany i stropy muszg byc¢
chronione w przepustach rurowych. Przepusty o srednicy ponad 4 cm dla ktérych
wymagana jest klasa odpornosci ogniowej nalezy zabezpieczy¢ do odpornosci
Sciany lub stropu. W budynku nalezy stosowacC okablowanie typu YKY, YAKXs,
NHXH, N2XH.

Obwody instalacji oswietlenia zabezpieczono przed skutkami zwar¢ przy pomocy
wytgcznikow nadmiarowych o charakterystykach B. Obwody gniazd wtykowych
zabezpieczono wytgcznikami réznicowoprgdowymi  wyposazonymi w cziony
nadmiarowe o charakterystykach B i C. Wewnetrzne linie zasilajgce zabezpieczono
przed skutkami zwar¢ przy pomocy bezpiecznikdéw topikowych o charakterystykach
zwtocznych.

Przekroj przewoddw obwoddw instalacji i wewnetrznych linii zasilajgcych dobrano w
oparciu o norme PN-IEC 60364-5-523, uwzgledniajgc sposéb prowadzenia i
uktadania przewodéw.

W wyniku przeprowadzonej analizy projektowanego i istniejgcego uktadu zasilania
stwierdzono, ze warunki skutecznosci ochrony p. porazeniowej zostang spetnione
dzieki zachowaniu dopuszczalnych czaséw wytlgczenia przez zaprojektowane i
istniejace elementy zabezpieczajgce oraz zastosowanie wytgcznikow ochronnych
roznicowoprgdowych.

Przyjeto, ze ochrona jest skuteczna gdy prad jednofazowego zwarcia z ziemig

obliczony jest wiekszy od pragdu powodujgcego zadziatanie zabezpieczenia w czasie

t<t 5sek. -dla tablic;
t<0,4 sek. - dla elementéw instalaciji;
t<0,2 sek. - dla elementéw instalacji o zwiekszonym zagrozeniu (fazienki, itp.).

Czasy zadziatania zabezpieczeh okreslono wg charakterystyk prgdowo-czasowych

zabezpieczen dla obliczonych uprzednio prgdéw zwarcia.



8. INSTALACJA OPRAW OSWIETLENIOWYCH | GNIAZD WTYKOWYCH
Przewiduje sie niezalezne systemy obwodow oswietleniowych i obwoddéw gniazd
wtykowych. Wszystkie instalacje wykonane bedg w uktadzie TN-S. Wszystkie
gniazda muszg by¢é wyposazone w styk ochronny. tgczenie przewoddw
instalacyjnych w puszkach wykonac¢ przy uzyciu ztgczek WAGO. Gniazda wtykowe
montowac na wysokosci 0,3 m od podtogi. £gczniki na wysokosci 1,4 m nad podtoga.
W toaletach, pomieszczeniach technicznych stosowaC osprzet szczelny [P44.
Gniazda 16A/230V~, 50Hz, tgczniki o obcigzalnosci min. 10 A. Osprzet biaty w
ramkach pojedynczych i wielokrotnych
Srednie natezenie o$wietlenia na ptaszczyznie roboczej wynosi:

e w sanitariatach nie mniej niz 200 Ix;

e w pomieszczeniach socjalnych nie mniej niz 300 Ix;

e w ciggach komunikacyjnych nie mniej niz 100 Ix;

e w biurach i sali obstugi nie mniej niz 500 Ix.
Jednoczesnie brano pod uwage koniecznos¢ zachowania stosunku 1:3 wartosci
Sredniego  natezenia oswietlenia miedzy sagsiadujgcymi  pomieszczeniami
wspotczynnik zapasu przyjeto dla stabego osadzania sie brudu i tatwego dostepu.
Przyjeto nastepujgce wspodtczynniki odbicia dla:

e sufitu 0,7;

e Scian 0,6;

e podtogi 0,2.

9. OSWIETLENIE AWARYJNE EWAKUACYJNE
Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne nalezy projektowa¢ we wszystkich obiektach
budowlanych, w ktorych zanik napiecia w elektrycznej sieci zasilajgcej moze
spowodowac zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, powazne zagrozenie srodowiska, a
takze znaczne straty materialne W projektowanym budynku oswietlenie awaryjne
ewakuacyjne nalezy stosowac zgodnie z normg PN-EN 1838:2013:

— na droga ewakuacyjnych oswietlonych wytgcznie swiattem sztucznym,

— w strefach otwartych i strefach o nieokreslonych drogach ewakuacji

— zewnetrzne strefy w bliskim otoczeniu wyjs¢,

— schody i platformy ruchome,

— toalety, przebieralnie i szatnie o powierzchni powyzej 8 m2,



— pomieszczenia techniczne.
Oprawy oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego powinny by¢ umieszczone:
— przy kazdych drzwiach wejsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyj-
nego,
— w poblizu schoddw, tak aby kazdy stopien byt oswietlony bezposrednio,
— w poblizu kazdej zmiany poziomu,
— obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,
— przy kazdej zmianie kierunku,
— przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy
— nazewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego,
— w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy,
— w poblizu kazdego urzgdzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.
Natezenie oswietlenia:
— na podfodze wzdtuz srodkowej linii drogi ewakuacyjnej wynosi nie mniej niz 1
Ix, a na centralnym pasie drogi, obejmujacym nie mniej niz potowe szerokosci
drogi, natezenie oswietlenia stanowi co najmniej 50 % podanej wartosci — 0,5
IX.
— natezenie oswietlenia nie mniejsze niz 0,5 Ix dla stref otwartych i pomieszczen
powyzej 60m2;
— oswietlenie awaryjne zrealizowane poprzez autonomiczne moduty bateryjne o
czasie swiecenia min. 1 godzina i system testowania typu autotest.
Punkty pierwszej pomocy, urzgdzenia przeciwpozarowe i przyciski alarmowe
powinny by¢ odwietlone w nastepujgcy sposéb:
— minimalne natezenie sSwiatta na urzgdzeniu wymienionym powyzej nie
mniejsze niz 5 Ix;
— oprawa oswietleniowa nie moze sie znajdowac dalej niz 2 m, mierzone w
poziomie, od urzgdzenia.
Przy projektowaniu rozmieszczenia opraw oswietlenia awaryjnego nie brano pod
uwage wspotczynnikow odbicia scian, podtogi i sufitu.
Oprawy oswietleniowe nalezy umiesci¢ co najmniej 2 m nad podtogg. Znaki przy
wszystkich wyjsciach ewakuacyjnych i wzdluz drog ewakuacyjnych sg tak
oswietlone, aby jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji do bezpiecznego

miejsca. W miejscach gdzie nie jest mozliwe bezposrednie dostrzezenie wyjscia



awaryjnego projektuje sie umiescic oswietlony znak kierunkowy (lub szereg znakéw).
W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia oswietlenia, oprawy oswietleniowe do
oswietlenia ewakuacyjnego, zgodne z PN-EN 60598-2-22:2015, sg usytuowane w
poblizu kazdych drzwi wyjsciowych oraz w takich miejscach, gdy to konieczne, aby
zwrocic uwage na potencjalne niebezpieczenstwo Iub umieszczony sprzet
bezpieczenstwa.
Projektuje sie oprawy awaryjne z wiasnym zasilaniem w postaci modutow
bateryjnych wyposazone w modut autotestu. Minimalny czas pracy oprawy w trybie
awaryjnym wynosi min. 1 godzina. Stosunek maksymalnego natezenia oswietlenia
do minimalnego wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej lub strefy otwartej nie
powinien by¢ wiekszy niz 40:1. W budynku nalezy zastosowa¢ oprawy awaryjne
Oprawy oswietleniowe awaryjnego oswietlenia muszg spetnia¢ min:
- Swiadectwo dopuszczenia CNBOP
- Krajowy certyfikat statosci wiasciwosci uzytkowych
AUTOTEST to automatyczny sposob testowania opraw oswietlenia awaryjnego i
ewakuacyjnego.
Oprawy posiadajg diody (zielong i czerwong) sygnalizujgce jej stan:
— Zielona swieci, czerwona nie swieci — oprawa pracuje poprawnie, akumulator
natadowany;
— zielona miga, czerwona nie Swieci — oprawa pracuje poprawnie, tadowanie
akumulatora;
— zielona nie $wieci, czerwona miga — w trakcie wykonywania testu;
— Zzielona nie swieci, czerwona swieci — btgd testu A lub testu B, uszkodzenie
oprawy lub odtgczony akumulator
— Zzielona nie Swieci, czerwona nie Swieci — praca awaryjna.
AUTOTEST w oprawach oswietlenia awaryjnego umozliwia utrzymanie ich petnej
sprawnosci technicznej, poprzez systematyczng kontrole funkcjonalng i pomiar czasu
Swiecenia w trybie pracy awaryjnej. Terminy kolejnych testow wyzwalane sg przez
wewnetrzny zegar, zgodnie z oprogramowaniem mikroprocesora. Wedtug normy PN-
EN 50172:2005, TEST A musi by¢ wykonywany co 30 dni, a TEST B co 360 dni.
Funkcje AUTOTESTU to:
— wykonanie testu funkcjonalnego TEST A;

— sprawdzenie czasu swiecenia w trybie pracy awaryjnej TEST B;



— nadzorowanie prgdu fadowania akumulatorow;
— sygnalizowanie uszkodzenia oprawy awaryjnej poprzez zaswiecenie czerwo-
nej diody LED.

TEST A polega na symulacji awarii zasilania i przetgczeniu oprawy w tryb pracy
awaryjnej na okres 30 sekund. W tym czasie testowana jest poprawnos¢ dziatania
poszczegolnych podzespotdéw oprawy.
TEST B polega na przetgczeniu oprawy w tryb pracy awaryjnej i pomiarze jej czasu
Swiecenia do momentu roztadowania akumulatorow. Zmierzony czas S$wiecenia
porownywany jest z wymaganym czasem swiecenia dla danej oprawy i w przypadku
jego mniejszej wartosci czerwona dioda sygnalizuje uszkodzenie akumulatoréw.
Dzieki petnemu roztadowaniu akumulatoréw (do progu napigcia okreslonego przez
producenta akumulatoréw), a nastepnie natadowaniu, nastepuje ich prawidtowe
uformowanie. AUTOTEST oznacza automatyczno-autonomiczne testowanie stanu
technicznego opraw lub modutdw awaryjnych, a wiec nie potrzeba zadnych
dodatkowych urzadzen, ani czynnosci serwisanta, aby wykona¢ wymagane przez
norme PN-EN 50172:2005 testowanie. Terminy kolejnych testéw wyznaczane sg
przez wewnetrzny zegar zgodnie z oprogramowaniem mikroprocesora. Co wazne w
procesie produkcji zegary sg ustawiane tak aby termin TESTU B byt zawsze inny.
Zabezpiecza to przed roztadowaniem catej drogi ewakuacji o czym tez stanowi w/w
norma.
Na uzytkowniku budynku spoczywa koniecznos¢ systematycznej kontroli wzrokowej
diod LED sygnalizujgcych ich ewentualne usterki.
Wytyczne do konserwacji i przeglgdow oswietlenia awaryjnego.
Zgodnie z Rozporzgdzeniem MSWiA z dnia 10 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terendow urzadzenia
przeciwpozarowe i gasnice powinny by¢é poddawane przeglagdom technicznym i
czynnosciom konserwacyjnym zgodnie z zasadami okreslonymi w Polskich Normach
dotyczgcych urzadzen przeciwpozarowych i gasnic, w odnosnej dokumentacii
techniczno - ruchowej oraz instrukcjach obstugi. Przeglady techniczne i czynnosci
konserwacyjne, o ktéorych mowa w § 3 ust. 3, powinny by¢ przeprowadzane w
okresach i w sposéb zgodny z instrukcjg ustalong przez producenta, nie rzadziej
jednak niz raz w roku. Zgodnie z przytoczonym wyzej Rozporzgdzeniem przeglady

techniczne i czynnosci konserwacyjne mogg by¢ przeprowadzone tylko i wytgcznie



przez firme posiadajgcg odpowiednig wiedze i doswiadczenie. Przeglady bedag
wykonywane w zakresie jak ponizej.

1. W systemach monitorowanych odczyta¢ komunikaty o awariach.

2. Sprawdzi¢ czas przetgczania oswietlenia na prace awaryjng, po zaniku
zasilania podstawowego. Na drodze ewakuacyjnej i w strefie otwartej powinien
wynosi¢ do 5 s a w strefie wysokiego ryzyka powinien wynosi¢ do 0,5 s.

3. Sprawdzi¢ natezenie oswietlenia awaryjnego. Pomiaru dokonaé¢ za pomocag
luksomierza, a wyniki poréwnac z zatgczonymi do projektu, wyliczonymi wartosciami
natezenia oswietlenia (wyliczenia te powinny uwzglednia¢ deklarowang sprawnosc i
wysokos¢ montazu opraw, przy zastosowaniu zerowych wspotczynnikow odbic,
zanieczyszczenia pomieszczen i wspotczynnika olsnienia przykrego). Do protokotu
dotgczyc¢ szkic z punktami pomiarowymi.

4. Sprawdzi¢ dziatanie oswietlenia awaryjnego przez:

a. wytgczenie zasilania w podrozdzielniach o$wietlenia podstawowego na czas 1
h. W catym obiekcie lub w okreslonych obszarach, zasilanych z kazdej z tych
podrozdzielni, powinno zadziata¢ oswietlenie awaryjne;

b. po przeprowadzeniu badania z punktu a) wylgczy¢ zasilanie gtéwne Ilub
wytgcznik pozarowy w obiekcie. Zadziata¢ powinno oswietlenie awaryjne w catym

obiekcie i dziata¢ przez 1 h;

C. w systemach z centralnym zasilaniem wszystkie te zdarzenia powinny byc¢
wysSwietlane.
5. Sprawdzi¢ rozmieszczenie opraw oswietlenia awaryjnego, w sposob podany w

punkcie oraz sprawdzi¢, czy oprawy awaryjne z wtasnym zasilaniem znajdujg sie w
miejscach narazonych na oddziatywanie temperatury < 50°C lub < 40°C w zaleznosci
od zastosowanej baterii. Maksymalna ciggta temperatura powierzchni akumulatora
powinna wynosic:

a. nie wiecej niz 30°C z kompensacjg temperaturowg, zwykle miedzy -3
mV/ogniwo/°C i -4 mV/ogni- wo/°C utrzymywanego napiecia tadowania lub tak, jak
zalecit producent ogniwa;

b. nie wiecej niz 25°C bez kompensacji temperaturowej, utrzymywane napiecie
tadowania w temp. 25°C powinno zawierac sie miedzy 2,22 V/ogniwo i 2,4 V/ogniwo,

jak zalecit producent ogniwa.



6. Sprawdzi¢ oswietlenie w strefach szczegdlnych wymagajgcych oswietlenia
awaryjnego.

7. W systemach z centralnym zasilaniem sprawdzi¢, czy w pracy awaryjnej
spetnione sg warunki sieci IT. Sprawdzenia dokona¢ poprzez doziemienie jednego z
przewodow czynnych. Powinien pojawiC sie sygnat alarmu doziemienia, a oprawy
(rowniez w doziemionym obwodzie) powinny SwieciC sie dalej. Sprawdzi¢, czy sg
zainstalowane urzadzenia testujgco - kontrolne wymienione i czy wyswietlono

komunikaty o awariach. Sprawdzi¢ stan baterii.

10. OCHRONA OD PORAZEN

Ochrone od porazen zaprojektowano zgodnie z normg PN-IEC60364-4-41.
Zaprojektowano instalacje elektryczng budynku pracujg w uktadzie TN-S (sie¢ 5-cio
przewodowa). W rozdzielni szyny N i PE sg juz rozdzielone. Obwody Ilub
poszczegolne odbiorniki chronione sg wytgcznikami nadmiarowymi, dodatkowo
grupowo lub indywidualnie wytgcznikami réznicowo prgdowymi o pradzie réznicowym
30 mA. W rozdzielnicy zaprojektowano szyne uziemiajgcg, potgczong z uziomem
fundamentowym. Do szyn wyréwnawczych nalezy przytgczyé przewdd PE,
ochronniki przeciwprzepieciowe, konstrukcje budynku, metalowe rurociggi co, cwu,
wod-kan, lokalne szyny uziemiajgce w tazience, kuchni, pomieszczeniu technicznym,
ktore pozwolg na witgczenie w ukfad ekwipotencjalizacji biernych potgczen
przewodzacych ( kanalizacja, woda, obudowy wanien, natryskéw, rur co) i
doprowadzenie prgdow ,stanéw nieustalonych” do potencjatu ziemi. Dla instalaciji
elektrycznej wymagajgcej dodatkowej ochrony projektuje sie obwody:

1 fazowe jako 3 zytowe;

3 fazowe jako 5 zytowe.

Do przewodu ochronnego nalezy przytgczy¢ wszystkie styki ochronne gniazd
wtykowych i obudowy urzgdzen elektrycznych.

Catos¢ robot wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

11. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA
Aby ograniczy¢ nadmierny wzrost napiecia z powodu wytadowan atmosferycznych
lub przepie¢ ftaczeniowych, przewiduje sie zainstalowanie ochronnikéw

przepieciowych klasy B+C, na prgd udarowy znamionowy 15 kA (Il stopien). W



rozdzielniach ochronniki nalezy tgczy¢ do szyny uziemiajgcej PE. Przyjmuje sie, ze
wytrzymato$¢ udarowa urzgdzen wynosi 2 kV. W przypadku nie spetnienia tego
warunku lub braku protokotu badan urzgdzen na odpornosé udarowg (informacja od
Dostawcy) zaleca sie indywidualng ochrone przepieciowg (IV stopien). Dotyczy to w

szczegodlnosci unikalnych, bardzo drogich urzadzen.

12. INSTALACJA ODGROMOWA

Obiekt budowlany projektuje sie wyposazy¢ w instalacje piorunochronng klasy 1V,
zgodnie z normg IEC 62305-2. Uziom szpilowy fi 16 FeZn wykonany z stali
ocynkowanej. Dtugos¢ uziomu szpilowego dostosowaé do rezystancji gruntu.
Rezystancja uziomu dla instalacji odgromowej nie powinna przekracza¢ 10 Q po
uwzglednieniu wymaganych wspoétczynnikow. Z uziomem szpilowym nalezy potgczyé
gtdbwng szyne uziemiajgcg umieszczong w rozdzielnicy RG. Sposob prowadzenia
przewodow odprowadzajgcych pokazano na rysunku E1 i E2. Przewody
odprowadzajgce i zwody poziome wykona¢ drutem FeZn fi 8 mm. Przewody
odprowadzajgce prowadzi¢ w elewacji pod ociepleniem w dedykowanych rurkach
odgromowych. Przewody odprowadzajgce potgczy¢ galwanicznie z uziomem
poprzez ztgcza kontrolne umieszczone w skrzynkach kontrolnych umocowanych w
elewacji budynku.

Do zwoddw poziomych podtgczy¢ iglice kominowe.

Proby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i
pomiary. Zakres préb montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres

podstawowych préb obejmuje:
- pomiar rezystancji izolacji instalacji;
- pomiar rezystancji izolacji odbiornikow;
- pomiar impedancji petli zwarcia;
- pomiar rezystancji uziemien;

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.



13. ZESTAWIENIE OBLICZEN

Tablica 1 Dobor wewnetrznej linii zasilajgcej.
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14. MONITORING WIZYJNY

Planuje sie montaz kamer zewnetrznych w miejscach wskazanych na rzutach w celu
kontroli i zapisu zaistniatych sytuacji. Montaz systemu ma na celu zminimalizowanie
prob kradziezy, zniszczenia, wkamania chronionych débr oraz nadzoru na zewnatrz
budynku. Celem nadrzednym systemu jest biezgce wykrycie zagrozenia, jak rowniez
mozliwos$¢ odtworzenia zaistniatych sytuacji.

Podczas projektowania systemu monitoringu wizyjnego przyjeto nastepujgce
zatozenia:

System monitoringu wizyjnego nalezy wykona¢ w oparciu o technologie IP z
rozdzielczoscia min. 5 Mpx. System powinien skiadaé sie z rejestratora,
przetgcznika, kamer. W celu wyeliminowania potencjalnych konfliktow sprzetowych i
programowych, wymaga sie aby kazdy z elementéw systemu CCTV dostarczony byt
przez jednego dostawce. W celu zapewnienia wiasciwych warunkéw pracy systemu
CCTV nalezy wykona¢ dedykowang instalacje elektryczng dla zasilania urzgdzen
CCTV. W celu bezpiecznego zakonczenia pracy rejestratoréw w przypadku zaniku
zasilania podstawowego projektuje sie bezprzerwowy zasilacz UPS, zainstalowany w
szafie 19” systemu CCTV. Do zasilacza nalezy podtgczyé zespoty zasilajgce kamery,
rejestratory. Zasilacz pozwala na podtrzymanie zasilania urzadzen w przypadku
krotkotrwatych zanikéw napiecia oraz w przypadku dtugotrwatych zanikdéw pozwala
na bezpieczne wytgczenie urzgdzen. Na obiekcie zaktada sie wymagany czas
rejestracji to 21 dni z poklatkowoscig 10 kl/s przy rozdzielczosci 2592x1944p.
Zasilanie kamer zrealizowano poprzez sie¢ (PoE) Sie¢ okablowania strukturalnego
wykonana przewodami FTP 250 MHz kat. 5e AWG 23 . Poszczegodlne elementy

instalacji: zasilacze, przetgczniki, panele krosowe zamontowane bedg w szafie



teleinformatycznej RACK w miejscu wskazanym na rzucie. Wymagania instalacyjne
odnosnie klasy tgczy i kategorii urzgdzen identyczne jak dla instalacji okablowania
strukturalnego. Urzadzenia znajdujgce sie w szafie rack 19” zasilane bedg z UPS
umieszczony w przedmiotowej szafie. Z uwagi na zaktadang mozliwos¢ zamiany
funkcji transmisji oraz fizycznych przetgczen pomiedzy siecig strukturalng i siecig
telewizji, nalezy po zakonczeniu robot montazowych przyprowadzi¢ pomiary
parametréow sieci wg PN-EN50346 dla klasy EA kanatu transmisji w zakresie
okablowania miedzianego oraz OF300 dla okablowania swiattowodowego.

Zaprojektowany system musi gwarantowaC najwyzszy poziomu bezpieczenstwa
danych w warstwie sprzetowej serwera, ustugi systemu operacyjnego, aplikacyjnej —
przez mozliwos¢ wdrozenia w systemie serwera redundantnego, detekcje sabotazu

punktu kamerowego, watchdog aplikacji oraz redundancje sprzetowa.

Rejestrator — przyktadowe parametry

« 16 x kanaty wideo i audio

« nagrywanie do 480 kls w rozdzielczosci 3840 ¢ 2160

« obstugiwane rozdzielczosci do 3840 % 2160

« wielkost nagrywanego strumienia: 160 Mb/s tacznie ze wszystkich kamer
« 2 xwewnefrzne miejsca dla montazu dyskow

« 2 xwyjicia monitorowe (HDMI 4K UltraHD, ViGA)

« montaz w szafie RACK

« inteligentna analiza obrazu

Kamera wewnetrzna — przyktadowe parametry



o rozdzielczosc 5 MPX

« Obiekiyw motor-zoom 2z automatycznag przystona, auto-focus, i=2.8 ~ 12
mmi/F1.4

« whudowany mikrofon

« funkcja dzien/noc - filtr IR

+ Faawansowane funkcje analizy obrazu w oparciu o Deep Learning

« obstuga kart microsD

« WDR z podwojnym skanowaniem przetwornika

o CZW0SE 0,007 k(0 Ix z wigczonym IR)

« ofwietlacz IR, zasieg do 50 m

Kamera zewnetrzna — przyktadowe parametry

« rozdzielczosc 5 MPX

« Obiektyw motor-zoom, auto-focus, =2.8 ~ 12 mm/F1.2

« wsparcie dla przegladarek Chrome, Firefox, Opera, Safari

« funkcja dzieffnod - filtr IR

« zaawansowane funkcje analizy obrazu w oparciu o Deep Learning

« rozpoznawanie numerdw tablic rejestracyjnych (LPR)

« obstuga kart microSD

« WODR z podwdjnym skanowaniem przetwomika

« dwukierunkowe audio

s CcZwosE 0.003 kx (0 Ix z wtaczonym IR)

« 0Swietlacz IR, zasieg do 35 m

« oswietlacz swiatta biatego, zasieg do 25 m

« "Two way power” - przy podigczeniu do switcha PoE, pozwala na
zasilenie odbiornika o niewielkiej mocy z gniazda zasilania kamery

Powierzchnia przestrzeni dyskowej



Kalkulator wymaganej pojemnosci dysku w rejestratorze

O H.265+
O H.265
® H.264 (Najczgsciej stosowana)

P resii:
Metoda kompresiji: O MPEG-4

O MPEG-2
O MJPEG

O QCIF (176x120) © 1 Megapixel (1280x720) @ 5 Megapixel (2592x1944)

O CIF (352x240) O 2 Megapixel (1920x1080) O 8 Megapixel (3840x2160)

(
(

Rozdzielczosé zapisu O 4CIF (704x480) O 3 Megapixel (2048x1536) 12 Megapixel (4000x3000)
(

OD1(720x576) O 4 Megapixel (2560x71440)

Jakosc zapisu: ©Wysoka ® Srednia O Niska

Rozmiar klatki: 32.142857142857141 [ (-]
14

llosé kamer:

llogé klatek na sekunde z kazdej kamery: 10 v Klatek/sekunde

llosé godzin zapisu na dobe 12 v h/doba

Wymagany czas archiwizacji 21 dni

Strumien zapisu: 54.00 Mbps B ER BED 00 3.86 Mbps
Minimalna pojemnosé dysku 12.25TB

Przydatne informacje:
« W wigkszosci przypadkow wystarczy zapis z predkodcig 6 klatek/sekunde ( FPS)

« 10 klatek/sekundg ( FPS ) sprawia wrazenie ptynnego ruchu

15. OKABLOWANIE STRUKTURALNE

W pomieszczeniu nr 0.7 (Rack1 szafa gtéwna) oraz 1.4 (Rack2) projektuje sie szafe
rack 19" 12U wiszgcg wyposazong w urzgdzenia okablowania strukturalnego i
monitoringu wizyjnego. Szafe Rack1 potaczy¢ Swiattowodem 2z szafg Rack2.
Gniazda RJ 45 FTP kat 6A projektuje sie w osprzecie z szybka zabezpieczajgcg opis
gniazda. Projekt przewiduje okablowanie strukturalne wykonane przewodami FTP
kat. 6A oddzielnie dla kazdego gniazda RJ 45. W przypadku urzgdzen koncowych
takich jak: kamery CCTV IP oraz punkt dostepowy WiFi, aby unikng¢ dodatkowych
miejsc tgczenia w kanele transmisyjnym, ktdére mogtyby by¢ miejscem niepowotane;j
ingerencji i naruszenia ciggtosci tgcza, kabel instalacyjny nalezy wpigé bezposrednio
do urzadzenia koncowego. Dlatego kabel instalacyjny nalezy zakonczy¢ wtykiem
RJ45. Celem unikniecia mechanicznych uszkodzen przewodu FTP nalezy go
uktadac¢ w elastycznej rurce ochronnej (peszlu). Switche zlokalizowane bedg w szafie
rack. W okablowaniu poziomym maksymalna dtugos¢ przebiegu kabla wynosi 90 m,
pomiedzy interfejsem uzytkownika i punktem rozdzielczym. W budynku przewidziano
rowniez bezprzewodowe punkty dostepu do internetu zasilane poprzez sie¢
okablowania strukturalnego PoE. Nie wolno w zadnym wypadku dopusci¢ do tego, by
catkowita dtugos¢ kabla pomiedzy stanowiskiem roboczym i punktem rozdzielczym



plus przytaczenie do sieciowego sprzetu komputerowego przekroczyta 100 m (kable

krosowe, kabel przebiegu poziomego i kabel stacyjny).

Kable, na catej dlugosci od puszki na Scianie do punktow dystrybucyjnych,
powinny by¢ wolne od wsztukowan, zagniecen i nacie¢ lub ztaman. Zadne
rozdzielanie par na dwa kanaty komunikacyjne nie moze by¢ wykonane w in-
frastrukturze okablowania. Wszelkie adaptacje polegajgce na wspotdzielonym
wykorzystywaniu kanatu transmisyjnego (np. rozdzielanie par) musza by¢ ro-
bione poza infrastruktura statg systemu okablowania. W celu spetnienia naj-
wyzszych wymogow jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnic:
Okablowanie miedziane FTP kat. 6 500 MHz AWG 23

Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laborato-
rium badawcze Delta, potwierdzajgce zgodnos¢ okablowania miedzianego z
najnowszymi, aktualnymi normami okablowania strukturalnego ISO/IEC
11801:2011 (ktora zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801
AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2.
Nalezy zapewni¢ certyfikaty potwierdzajgce zgodnos¢ z normami w zakresie
testu catego tgcza oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel, ztgcze
RJ45). Nie dopuszcza sie certyfikatdw z lokalnych instytutéw tgcznosci, po-
niewaz nie posiadajg one wystarczajgcych akredytacji do testow wszystkich
parametrow wymienionych w powyzszych normach.

Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

Celem idealnego dopasowania komponentow, wszystkie produkty okablowa-
nia muszg pochodzi¢ z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego na-
zwg lub logo.

Nalezy zastosowacC renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko
w Polsce, ale i w innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania struk-
turalnego. Nalezy zastosowac przetestowany system, ktorego producent ma,
co najmniej 5-letnie doswiadczenie w produkcji okablowania strukturalnego.
Zakres jego dziatalnosci w catym tym okresie musi obejmowac produkcje oka-
blowania miedzianego (kabli skretkowych, paneli 197, ztgczy RJ45) oraz szafy

dystrybucyjnej 19”.



Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢c wymagania miedzynaro-
dowej normy odnos$nie standardow jakosci ISO 9001, nalezy przedtozy¢ od-

powiedni certyfikat.

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykonaC z najwyzszg starannoscig z

zachowaniem wytycznych znajdujgcych sie w normach okablowania strukturalnego

oraz wytycznych producenta okablowania. Szczegdlnie nalezy zastosowac sie do:

Instalator musi zwroci¢ szczegoing uwage, by nie naruszyC struktury kabli
podczas montazu. Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli
skretkowych, sit naciggu, sit zgniatajgcych oraz przestrzega¢ zakresu tem-
peratur w czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy wymienionych parame-
trow mozna znalez¢ w specyfikacjach technicznych produktow.

Kable skretkowe nalezy montowa¢ w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny
rozplot par wprowadzanych do ztgcza.

Dtugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w pa-
nelu rozdzielczym a gniazdami przytgczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz
90m.

Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug schema-
tu T568A i T568B. Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.
Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zostac
uziemione.

Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywac ponizsze bezpieczne

odlegtosci od kabli zasilajgcych:

Odlegtosc¢ od instalacji zasilajgcej [mm]
Przegroda Przegroda
Brak przegrody
Typ kabla , , metalowa metalowa
metalicznej
perforowana petna
Kable SFTP 10 5 0
Kable UFTP; FUTP 50 25 0
Kabel UUTP 100 50 0

Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwoddw 230V / 20A. W przypadku mniej-

szej ilosci obwoddw, odlegtosci proporcjonalnie sie zmniejszaja.



— Obwody o prgdzie wiekszym niz 20A nalezy traktowac, jako proporcjonalna
wielokrotnos¢ obwoddéw 20A.

— Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidtowego uziemienia ekra-
now kabli transmisyjnych i metalicznych elementow tras kablowych.

— Kable skretkowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy
uktada¢ w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzic
kabli telekomunikacyjnych i zasilajgcych w tej samej rurze ostonowe.

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzic¢
odpowiednie pomiary sprawdzajgce (certyfikacyjne), wszystkich fgczy miedzianych
skretkowych, potwierdzajgce, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia
wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wartosciami granicznymi
zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiaréw muszg by¢
pozytywne. Pomiary nalezy wykonac przyrzgdem w petni sprawnym, posiadajgcym
wazny certyfikat potwierdzajgcy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie
potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji powykonawczej nalezy
dotgczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréw wszystkich
taczy okablowania skretkowego. Wszystkie tgcza skretkowe w systemie nalezy
przetestowaé pod katem spetniania wymogow kategorii 6 wg ISO 11801 lub EN
50173.

16. SYSTEM ALARMOWY
W obiekcie projektuje sie réwniez system sygnalizacji wtaman klasy Grade 3 w
oparciu na:

e Polskiej Normie ,Systemy Alarmowe” PN-EN 50131;

e Materiatach technicznych i instrukcjach producentow sprzetu.
Budynek posiadat bedzie warto$sciowe wyposazenie i poza godzinami pracy w
budynku nie bedg przebywali ludzie. Przestanki te pozwalajg stwierdzi¢, ze istnieje
stosunkowo duze ryzyko prob wilamania do pomieszczen objetych alarmem.
Komunikacje pionowg zapewnia klatka schodowa, umozliwiajgca dojscie z parteru na
1 oraz 2 pietro. Biorgc pod uwage ogolne uwarunkowania lokalizacyjno-
Srodowiskowe, a takze skumulowang ocene ryzyka - stwierdza sie, ze kompleksowg
ochrone obiektu powinny stanowi¢ system alarmowy. System sygnalizacji wlamania i

napadu obejmie ochrong elektroniczng wyznaczone obszary w budynku. System



musi zapewniC tworzenie dowolnych stref nie tylko podczas jego uruchamiania, ale
rowniez umozliwi¢ zmiany organizacji systemu podczas eksploatacji. Ponadto
system powinien by¢ tatwy w obstudze. System zasilany jest z sieci 230 V AC, a
takze posiada zasilanie awaryjne (akumulatory), ktére pozwalajg na prace systemu,
w razie zaniku zasilania w sieci przynajmniej na 30 godzin. Schemat ideowy systemu
przedstawia rysunek nr ES3. Zasady i szczegoly podigczania przewodoéw do
podcentral i ekspanderow zostaty przedstawione w instrukcjach tych modutéw oraz w
instrukcji instalatora centrali alarmowej.

Klawiatura LCD do obstugi systemu bedzie zamontowana w pomieszczeniach 0.01,
klatka schodowa i wezet cieplny (przedstawia rysunek ET1). Prace systemu
nadzoruje mikroprocesorowa centrala alarmowa wraz z akcesoriami zostanie
zainstalowana w pomieszczeniu 0.3 (pomieszczenie sekretariat). Przewidziano
sygnalizacje akustyczng stanéw alarmowych na zewnatrz budynku. Sygnalizator
akustyczno-optyczny - informuje sygnatem dzwiekowym i btyskowym o naruszeniu
linii wejsciowej centrali przyporzadkowanej okreslonej strefie znajdujgcej sie w
czuwaniu. Detektorami wykrywajgcymi ruch (wtargniecie intruza) sg czujki PIR+MW
o charakterystyce przestrzennej. Programowanie systemu odbywa sie przy pomocy
komputera, a eksploatacja przy pomocy manipulatorow LCD. Dostep do systemu
chroniony jest hastem operatora (zatgczanie, wytgczanie, kasowanie alarmu) oraz
hastem administratora (zmiany w organizacji, rozbudowa systemu, itp.). Wszystkie
istotne zdarzenia, jak np. zatgczanie, wytgczanie - sg zapisywane w pamieci zdarzen
z data i godzing, kiedy zdarzenie miato miejsce. Wszystkie urzgdzenia i osprzet
nalezy zainstalowaC¢ zgodnie z dokumentacjg DTR ich producentéw. Prace
instalacyjne, montazowe i inne zwigzane z przedmiotem opracowania nalezy
wykonac $cisle wedtug obowigzujgcych norm i zgodnie z przepisami BHP.

Podziat obszaréw chronionych na strefy dokonywany jest programowaniem systemu
przed jego zamontowaniem, badz jego przeprogramowaniem w trakcie eksploatac;ji -
zgodnie z potrzebami Uzytkownika.

Podstawowym zrodtem zasilania jest jednofazowa sie¢ napiecia przemiennego 230V.
Zasilanie bedzie realizowane z rozdzielnicy RG. Zrédtem zasilania awaryjnego jest
akumulator zelowy ,bezobstugowy” o napieciu 12 V i pojemnosci wystarczajgcej na
30 godzin pracy systemu w przypadku zaniku napiecia w sieci. Przetgczanie z

zasilania podstawowego na awaryjne, w przypadku zaniku napiecia w sieci i powrot



do zasilania podstawowego oraz tadowanie akumulatora bedzie odbywato sie
automatycznie. Ponizej przedstawiono bilans baterii akumulatora wg zalecen
zawartych w EN 50131-1:2005 dla zasilaczy typu A stopnia 3. Zaktadajg one w razie
awarii zasilania sieciowego koniecznosci pracy systemu alarmowego przez okres 30
godzin na zasilaniu awaryjnym, gdy system moze powiadamia¢ zdalnie o problemie z
zasilaniem.
Obudowe centrali nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu 0.3 na wysokosci 180cm.
Do obudowy nalezy doprowadzi¢ przewody z wszystkich instalowanych urzadzen
oraz przewdd zasilajgcy 230VAC. Przewody biegngce w $cianach i sufitach KG
nalezy wciggna¢ w rurki peszla. Przewod sieciowy nalezy prowadzi¢ w oddzielnej
rurce peszla. W obudowie centrali nalezy zainstalowac¢ ptyte centrali, ekspander
wejs¢ i akumulator odpowiednio tgczgc poszczegolne elementy i poditgczajgc
przewody z pozostatych elementéw systemu. Miejsce montazu obudowy centrali i
innych kluczowych elementéw systemu zostaty przedstawione na rzutach
teletechniki. Pozostate urzgdzenia Czujki ruchu typu PIR+MR nalezy montowac na
uchwytach na wysokosci 210 cm nad poditogg lub bezposrednio pod sufitem jezeli
wysokos$¢ pomieszczenia w danym miejscu jest nizsza. Sygnalizatory akustyczno-
optyczne zewnetrzne nalezy zainstalowaC na elewacji na wysokosci ok 4 m.
Klawiatury LCD zainstalowa¢ przy drzwiach w pomieszczeniach 0.01, klatka
schodowa, wezet cieplny (przedstawia rysunek ET1) na wysokosci 140 cm od
podtogi.
Zastosowano nastepujgce typy przewodow:

e YTDY 8x0,5; — potgczenia ekspanderdw z centralg;

e YTDY 6x0,5; — potgczenia z czujkami ruchu, manipulatorami, sygnalizatorami

akustyczno-optycznymi;

e N2XH 3x1,5 — zasilanie elektryczne centrali i ekspanderéw
Przed instalacje doktadnie zapozna¢ sie z niniejszym projektem, a takze DTR
producentdéw urzgdzen. Starannie ukfadac¢ przewody, tak, aby nie naruszy¢ izolacji i
nie przekroczy¢ minimalnego promienia ich giecia. Przewody muszg mie¢ trwaty opis
umozliwiajgcy ich identyfikacje z obu kohcow. Zachowaé ciggtosé przewodow.
Zwraca sie uwage, iz dokumentacja powykonawcza powinna mieC naniesione
uaktualnione trasy przebiegu kabli w zwigzku z mozliwoscia zmian

architektonicznych bgdz przeznaczenia pomieszczen. Montaz urzgdzen wykona¢ wg



DTR producentow z uwzglednieniem uwag zawartych w niniejszym projekcie.
Urzadzenia systemu sygnalizacji wlamania i napadu przeznaczone sg do pracy
ciggtej i w zwigzku z tym =zostaty zaprojektowane w sposob nie stwarzajacy
zagrozenia w obstudze i eksploatacji. Niezawodne dziatanie systeméw
uwarunkowane jest zachowaniem witasciwych warunkow pracy, stanu akumulatorow
oraz przeprowadzeniem badan i konserwacji okresowych. Polska Norma nakfada na
wiascicieli i zarzadzajgcych obowigzek przeprowadzania okresowej konserwacji
stanu systemow, w tym kontroli instalacji elektrycznych. Konserwacje systeméw
nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej, niz co 3 miesigce: powinna ona m.in.
obejmowac, sprawdzenie stanu poprawno$ci potgczen, sprawdzenia dziatania
wszystkich elementow systemu (czujki, sygnalizatory, itp.), a takze sprawdzenie
zasilaczy i akumulatoréow.

Zestawienie projektowanych urzgdzen:

Centrala alarmowa

Centrale alarmowe oferujg funkcje alarmowe. Przyktadowe parametry centrali
alarmowej:

e obstuga od 16 do 128 wejs¢;

e mozliwos¢ podziatu systemu na 32 strefy, 8 partycji;

e obstuga od 16 do 128 programowalnych wyjsc;

e magistrale komunikacyjne do podigczania manipulatorow i modutéw
rozszerzen;

e wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania
gtosowego i zdalnego sterowania;

e obstuga systemu alarmowego przy pomocy manipulatoréw dotykowych, LCD,
klawiatur strefowych, pilotéw i kart zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem
komputera lub telefonu komorkowego;

e 64 niezalezne timery do automatycznego sterowania;

¢ funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej;

e pamieC 22 527 zdarzen z funkcjg wydruku;

e obstuga do 240+8+1 uzytkownikdw;

e port RS-232 - gniazdo RJ;

e mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera;



wbudowany zasilacz impulsowy o wydajnosci 3 A z funkcjami tadowania
akumulatora i diagnostyki;

opcja niezgtaszania ewentualnych probleméw z potgczeniem z serwerem;

Czujka ruchu

Czujka PIR wykrywa ruch w chronionym obszarze. Urzgdzenie moze by¢ montowane

na regulowanym uchwycie sufitowo-sciennym BRACKET D.

posiada certyfikat zgodnosci z wymaganiami EN 50131 Grade 2;

detekcja ruchu przy pomocy dwoch czujnikow: pasywnego czujnika
podczerwieni (PIR) i czujnika mikrofalowego (MW);

regulowana czutos¢ detekcji obu czujnikow;

cyfrowy algorytm detekc;ji ruchu;

cyfrowa kompensacja temperatury;

cyfrowy filtr sygnatow odbieranych przez czujnik mikrofalowy zapewniajgcy
odpornos¢ na zakidcenia wywotane przez sie¢ energetyczng oraz lampy
wytadowcze;

soczewka szerokokatna;

mozliwos¢ wymiany soczewki na kurtynowg (CT-CL2) lub dalekiego zasiegu
(LR-CL2);

wbudowane rezystory parametryczne (2EOL: 2 x 1,1 kQ);

wskaznik LED do sygnalizaciji;

wybor koloru sygnalizowania alarmu przez wskaznik LED;

zdalne wtgczanie/wytgczanie wskaznika LED;

nadzér uktadu detekcji ruchu i napiecia zasilania;

ochrona sabotazowa przed otwarciem obudowy;

Sygnalizator akustyczno-optyczny zewnetrzny

Optyczno-akustyczny sygnalizator przeznaczony do montazu na zewnatrz

budynkoéw, wyposazony diody LED oraz przetwornik dynamiczny. Sygnalizator

przystosowany jest do pracy z akumulatorem 1,3 Ah, 12 V umieszczanym wewnagtrz

obudowy, spetniajgcym role zapasowego zrodta zasilania. Impregnowany uktad

elektroniki jest odporny na wptyw warunkow srodowiskowych. Urzgdzenie posiada



zabezpieczenie sabotazowe reagujgce na otwarcie obudowy i oderwanie od Sciany.

Specyfikacja:

sterowanie procesorowe;

sygnalizacja akustyczna: przetwornik dynamiczny;
sygnalizacja optyczna: super jasne diody LED;
wewnetrzna ostona metalowa;

zabezpieczenie antysabotazowe przed:
oderwaniem od podtoza;

otwarciem;

mozliwos¢ zamontowania szczelnego akumulatora kwasowo-otowiowego

Manipulator z czytnikiem kart

Manipulatory przeznaczone sg obstugi systemu alarmowego. Specyfikacja:

podswietlenie klawiatury i wyswietlacza;

diody LED informujgce o stanie systemu;

alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury;
sygnalizacja dzwiekowa wybranych zdarzen w systemie;

2 wejscia;

sygnalizacja utraty fgcznosci z centralg;

tacze RS-232 ;

czytnik kart zblizeniowych.

15. INFORMACJE DOTYCZACE BIOZ
ZAKRES ROBOT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

W calym projektowanym obiekcie wystepujg nastepujgce elementy

elektrycznych:

- o$wietlenia ogdlnego,
- gniazd wtyczkowych 230V/400V,

- zasilania urzgdzen technologicznych,

- ochrony od porazen.
ELEMENTY  ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI MAGACE STWARZAC
ZAGROZENIA

Istniejgce linie kablowe dla zasilania projektowanego obiektu nie stanowig przy

robot

prawidtowej eksploatacji zagrozenia dla Srodowiska i przebywajgcych w ich poblizu



ludzi. Linie sg odporne na oddziatywanie szkodliwych warunkéw sSrodowiska
naturalnego. Prace zwigzane z budowg linii nalezy prowadzi¢ wytacznie w stanie
beznapieciowym. Do wykonania inwestycji nalezy stosowac wytgcznie materiaty
posiadajgce atesty lub certyfikaty dopuszczajgce ich stosowanie na terenie Polski.
Wykopy w zblizeniu z istniejgcg infrastrukturg podziemng nalezy wykonywac recznie,
z zachowaniem nalezytej ostroznosci. Po zakonczeniu robdt pas terenu objety
pracami ziemnymi nalezy przywréci¢ w zakresie naprawy nawierzchni do stanu
pierwotnego.

PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS ROBOT

Zagrozenie porazeniem pragdem elektrycznym podczas prébnych zatgczen napiecia.
SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW

- nalezy przeszkoli¢ pracownikow w zakresie obowigzujgcych przepisow BHP

- osoby zatrudnione przy obstudze urzgdzen elektroenergetycznych powinny
posiadac¢ zaswiadczenie kwalifikacyjne

SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM

- przy pracach na wysokosci pracownicy muszg stosowac: rusztowania, pasy i linki
bezpieczenstwa oraz kaski ochronne.

- prace w obrebie czynnych urzadzen elektrycznych nalezy wykonywaé po
wylgczeniu

tych urzadzen i sprawdzeniu wytgczenia

- urzgdzenia stosowane na placu budowy bezwzglednie powinny byc¢ zasilane z
obwoddw posiadajgcych zabezpieczenia réoznicowo prgdowe oraz winny byc¢
zabezpieczone przed dostepem do nich dzieci i osdb niepowotanych.

- techniczne srodki ochronne przed porazeniem prgdem elektrycznym powinny by¢

bezwzglednie stosowane, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Projekt opracowat

mgr inz. Rafat Woszczalski



16. OSWIADCZENIE

Gajewniki-Kolonia, listopad 2025 r.

Oswiadczenie
projektanta projektu budowlanego

Zgodnie z art. 34 pkt. 3d punkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz. U. z 2025 r. poz. 418) niniejszym oswiadczamy, ze projekt

techniczny:

adres:
95-200 Pabianice, ul. Zamkowa 6
nr dziatki 5/1, obreb P-13

inwestor:
Powiat Pabianicki
ul. Pitsudskiego 2, 95-200 Pabianice

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Projektant
mgr inz. Rafat Woszczalski
uprawnienia budowlane nr LOD/3966/PWBE/19

Sprawdzajgcy
mgr inz. Krzysztof Kardecki
uprawnienia budowlane nr LOD/4422/PBE/20



